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Conceptos basicos del analisis Wavelet

@ Laidea general es descomponer la sefial en dos sefales: una
aproximacion de la sefial y los detalles de ésta.
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@ Laidea general es descomponer la sefial en dos sefales: una
aproximacion de la sefial y los detalles de ésta.

@ La aproximacion puede seguirse descomponiendo en
aproximacion-detalles.

@ La sefal podra reconstruirse a partir de la aproximacion y todos los
detalles obtenidos.

@ La extension del analisis Wavelets a dos dimensiones permite hacer un
analisis multiresolucion de la variabilidad de la imagen en las distintas
direcciones: horizontal, vertical y diagonal.
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@ Laidea general es descomponer la sefial en dos sefales: una
aproximacion de la sefial y los detalles de ésta.

@ La aproximacion puede seguirse descomponiendo en
aproximacion-detalles.

@ La sefal podra reconstruirse a partir de la aproximacion y todos los
detalles obtenidos.

@ La extension del analisis Wavelets a dos dimensiones permite hacer un
analisis multiresolucion de la variabilidad de la imagen en las distintas
direcciones: horizontal, vertical y diagonal.

@ Al descomponer unaimagende N N y submuestreando,
obtendremos 4 “imagenes” de % % (aproximacion + detalles en las
distintas direcciones).
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Ejemplo

@ Imagen “Trama” y su descomposicion wavelet normalizada J
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Diagrama de la descomposicion Wavelet 2D

@ Al igual que para sefiales en 1-D, pueden usarse diferentes
familias de funciones para las descomposiciones.

@ El resultado dependera de las imagenes y de la funcion elegida.
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Diagrama de la descomposicion Wavelet 2D

@ Al igual que para sefiales en 1-D, pueden usarse diferentes
familias de funciones para las descomposiciones.

@ El resultado dependera de las imagenes y de la funcion elegida.

@ La implementacion se hace a través de lItros.
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Compresion con pérdida

Descripcion de la alternativa:

@ Descomponer la imagen y descartar los detalles del primer
nivel de descomposicion.
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Compresion con pérdida

Descripcion de la alternativa:

@ Descomponer la imagen y descartar los detalles del primer
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000000000

Compresion con pérdida

Descripcion de la alternativa:

@ Descomponer la imagen y descartar los detalles del primer
nivel de descomposicion.

@ Elresultado nal es dependiente de la imagen tratada.

@ Es un método muy simple y el factor de compresion es jo
en 1:4.

@ Los ejemplos se realizaron con Wavelet Daubechies de
orden 12.
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Ejemplo: “Coliseo”

Descomposicion wavelet hasta nivel 3. J
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Ejemplo: “Coliseo”

El ECM entre la imagen original y la reconstruida es de 0;0388.J
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Ejemplo: “Centinela”

Descomposicion wavelet hasta nivel 3. J
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Ejemplo: “Centinela”

El ECM entre la imagen original y la reconstruida es de 0;0141.J
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Ejemplo: “Cameraman”

El ECM entre la imagen original y la reconstruida es de 0;0452.J
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Ejemplo: “Lenna”

El ECM entre la imagen original y la reconstruida es de 0;018. J
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Ejemplo: “Lenna”. Sin detalles de segundo nivel.

El ECM entre la imagen original y la reconstruida es de 0;0343.J
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Conclusiones parciales

@ Método muy simple.

@ E ciente reduciendo la cantidad de datos con un ECM
aceptable.
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Conclusiones parciales

@ Método muy simple.

@ E ciente reduciendo la cantidad de datos con un ECM
aceptable.

@ En imagenes con muchos detalles, el método no es bueno
desde el punto de vista subjetivo, sin embargo el ECM no es
grande.

@ Se logra una tasa de 4:1 6 16:1 dependiendo de la imagen.
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Conclusiones parciales

@ Método muy simple.

@ E ciente reduciendo la cantidad de datos con un ECM
aceptable.

@ En imagenes con muchos detalles, el método no es bueno
desde el punto de vista subjetivo, sin embargo el ECM no es
grande.

@ Se logra una tasa de 4:1 6 16:1 dependiendo de la imagen.
@ Mejora: de nici 6n de una medida de la cantidad de informacion

gue provee cada “sub-imagen”, para especi car y automatiza r la
eliminacion de bloques de los distintos niveles.
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Descripcion de la alternativa

@ Eliminar todos los detalles genera una pérdida de informacion que es
muy notoria en la imagen reconstruida, aunque el ECM se mantenga
pequefio (Ej: “Cameraman”).
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Descripcion de la alternativa

@ Eliminar todos los detalles genera una pérdida de informacion que es
muy notoria en la imagen reconstruida, aunque el ECM se mantenga
pequefio (Ej: “Cameraman”).

@ Utilizando conceptos de Teor'a de la Informacion se puede de nir una
alternativa sin pérdida.

@ En los histogramas de la imagen original y de la imagen de
descomposicion puede apreciarse la diferencia de sus entrop’as.
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@ Eliminar todos los detalles genera una pérdida de informacion que es
muy notoria en la imagen reconstruida, aunque el ECM se mantenga
pequefio (Ej: “Cameraman”).

@ Utilizando conceptos de Teor'a de la Informacion se puede de nir una
alternativa sin pérdida.

@ En los histogramas de la imagen original y de la imagen de
descomposicion puede apreciarse la diferencia de sus entrop’as.

@ Un método de codi caci 6n como el de Huffman saca provecho de estas
caracter’sticas.

@ El objetivo es obtener una buena tasa de compresion sin pérdida de
informacion.
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Ejemplo: “Lenna”

Imagen “lenna” y la imagen de su descomposicion Wavelet. J
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Ejemplo: “Lenna”

Histograma de “lenna” y de su descomposicion Wavelet.

La codi caci 6n de Huffman sobre la imagen original obtiene una compresion de 1;15:1.
La codi caci 6n de Huffman sobre la imagen de descomposicion obtiene una
compresion de 4;07:1.
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Descripcion de la alternativa

@ Un método “mixto” en base a la combinacion de los antes presentados.
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Descripcion de la alternativa

@ Un método “mixto” en base a la combinacion de los antes presentados.

@ Aplicar la Codi caci 6n de Huffman solo a la aproximacion (de nivel 1)
de la imagen de descomposicion.

@ Se espera una mejor tasa de compresion y no mas errores que los
propios de la etapa de Compresion con pérdidas.
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Descripcion de la alternativa

@ Un método “mixto” en base a la combinacion de los antes presentados.

@ Aplicar la Codi caci 6n de Huffman solo a la aproximacion (de nivel 1)
de la imagen de descomposicion.

@ Se espera una mejor tasa de compresion y no mas errores que los
propios de la etapa de Compresion con pérdidas.

@ Mejora: analisis adaptativo para el descarte de bloques en distintos
niveles.
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Algunos resultados

Resultados sobre “Lenna”.

Imagen Tamafo Datos KBytes  Tasa Pérdida
Orig. 6 Wav. 694x694 481636 3853,09 1,00 NO
Orig. c/Huffman 694x694 481636 3350,51 1,15 NO
Wav. c/Huffman 694x694 481636 946,70 4,07 NO
Wav. de (N=2) 347x347 120409 963,27 4,00 Sl

Wav. de (N=2) c/Huffman  347x347 120409 325,43 11,84 Sl

* Imagen Original (Orig.) e Imagen de descomposicion Wavelets (Wav.).
** (N=2) indica una imagen de N=2 N=2.
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