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1. Objetivos

= Interpretar la informacién provista por histogramas de intensidades.
= Comprobar los efectos de la ecualizacion y especificacion de histogramas.

= Analizar las similitudes y diferencias entre las operaciones de convolucién y corre-
lacién bidimensionales.

= Comprobar los efectos de la aplicacion de diferentes tipos de filtros lineales y no
lineales en el dominio espacial.

2. Conceptos

» Kernel de convolucién: matriz (filtro) que es utilizado para realizar la convolucién.

= Maéscara de filtrado: matriz que se utiliza para realizar la correlacién. Corresponde
a un kernel de convolucién rotado 180°.

3. Trabajos Practicos

Ejercicio 1: Manejo de histograma

1. Cargue una imagen y realice la ecualizacién de su histograma. Muestre en
una misma ventana la imagen original, la versién ecualizada y sus respectivos
histogramas y estudie la informacién suministrada por el histograma. Repita
el andlisis para distintas imagenes.

2. Los archivos histol.tif, histo2.tif, histo3.tif, histo4.tif ehistob5.tif
contienen histogramas de imédgenes con diferentes caracteristicas. Se pide:

= Analizando solamente los archivos de histogramas, realice una descripcién
de la imagen (es clara u oscura?, tiene buen contraste?, etc.).
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= Anote la correspondencia histograma-imagen con los archivos imagenA.tif
a imagenE.tif.

= Cargue las imagenes originales y muestre los histogramas. Compare con
sus respuestas del punto anterior.

2: Formas de filtrado espacial

Convolucién 2D: defina un kernel de convolucién de 3x3 con coeficientes po-
sitivos y diferentes y calcule su convolucién con una imagen.

. Correlacion 2D: utilizando el kernel anterior, genere una méascara de filtrado

y calcule la correlacién con la misma imagen.

. Calcule el error cuadratico medio entre las imagenes filtradas e interprete el

resultado.
3: Filtros de promediado

Genere diferentes méscaras de promediado. Aplique los filtros sobre una ima-
gen y verifique los efectos del aumento del tamano de la mascara en la imagen
resultante.

4: Filtros pasa-bajos

Genere mascaras de filtrado gaussianas con diferente o y diferente tamano.
Visualice y aplique las méascaras sobre una imagen. Compare los resultados
con los de un filtro de promediado del mismo tamano.

. Los filtros pasa-bajos son muy utilizados para localizar objetos grandes en

una escena. Aplique este concepto a la imagen >hubble.tif’ y obtenga una
imagen de grises cuyos objetos correspondan solamente a los de mayor tamano
de la original.

5: Filtros pasa-altos

Defina mascaras de filtrado pasa-altos cuyos coeficientes sumen 1 y apliquelas
sobre diferentes imagenes. Interprete los resultados.

. Repita el ejercicio anterior para mascaras cuyos coeficientes sumen 0. Com-

pare los resultados con los del punto anterior.
6: Filtros de acentuado

Obtenga versiones mejoradas de diferentes imdgenes mediante el filtrado por
mascara difusa. Implemente el cdlculo como f(z,y) — PB(f(z,y)).

Una forma de enfatizar las altas frecuencias sin perder los detalles de bajas
frecuencias es el filtrado de alta potencia. Implemente este procesamiento
como la operacién aritmética: fr, = Af(x,y) — PB(f(x,y)), con A > 1.
Investigue y pruebe métodos alternativos de cdlculo en una pasada.



Ejercicio 7: Trabajos de extension

1. Este ejercicio reproduce el ejemplo 3.10 del libro de Gonzalez y Woods, tercera
edicién. La imagen ej7a.tif muestra al parecer un conjunto de cuadros
negros sobre un fondo casi uniforme. Utilice ecualizacién local del histograma
para revelar los detalles ocultos en la imagen original y compare los resultados
con los obtenidos por medio de ecualizacién global.

2. Este ejercicio reproduce la seccion 3.7 del libro de Gonzalez y Woods, terce-
ra edicién. Proponga una combinacién de técnicas para realzar los detalles
de la imagen ej7b.tif. Justifique las decisiones que tome para elaborar su
propuesta.



