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1. Introduccion

Este documento presenta una resefia de la libreria Clmg para procesamiento de imagenes
en C++. Se explica brevemente su instalacion, compilacién y las funciones fundamen-
tales para cargar una imagen de archivo, obtener informacién de la misma, visualizarla
y otras cuestiones de manejo bésico,

La libreria y su documentacién estd disponible en:
http://cimg.sourceforge.net

2. Instalacion

Previo a su instalacion es necesario tener instalado:

» un compilador de C++ (paquete gecc),

= el programa ImageMagick (paquete imagemagick) para la creacién de las ventanas,
disponible en http://www.imagemagick.org. Este paquete estd preinstalado en
varias distribuciones de Linux, para saber si ya estd instalado ejecutar la instruc-
cién display desde un terminal (debe mostrar la ventana del programa),

» la libreria de manejo de las X en Linux (paquete 1ibX11-dev).

En Linux descarga la libreria mediante
wget http://cimg.sourceforge.net/cimg-dev.deb
e instala con
dpkg -i cimg-dev.deb
o bien bajando los archivos del sitio web e instalando manualmente.



3. Compilacion

Durante la compilacién con g++ de un cddigo fuente prog.cpp en Linux es necesario
indicar las librerias enlazadas, de la siguiente manera:
g++ -o prog prog.cpp -02 -1m -lpthread -1X11

Si se edita el archivo fuente con Anjuta, es posible dejar como parametros de la com-

pilacién las librerfas, indicando en el menu “Opciones/Opciones del compilador y en-

lazador”, solapa “Opciones”, campo “Flags del compilador (CFLAGS)”:
-L/usr/X11R6/1ib -1m -lpthread -1X11.

Para compilar en otras plataformas y compiladores ver:
http://cimg.sourceforge.net/reference/group__cimg__overview.html

4. Manejo basico de una imagen

= Crear una imagen vacia:
CImg<tipo> img(dx,dy,dz,dv,val);
El tipo de dato utilizado para guardar los valores de la imagen es variado: unsigned
char, int, float,.... El tipo por defecto es float, accesible mediante la in-

strucciéon CImg<> img. ..
El resto de los parametros son:
e dx: ancho, nimero de columnas.
e dy: alto, nimero de filas.
e dz: profundidad, ntimero de cuadros.
e dv: nimero de canales, ej 1 (escala de grises), 3 (color).

e val: valor de inicializacién de los pixeles, ej: 0 (negro).
Ejemplos:

e CImg<unsigned char>img(640,480): imagen en tonos de grises.

e CImg<unsigned char>img(640,480,1,1,0):idem anterior, pero inicialmente
negra.

e CImg<>img(3,3,1,1,1/9): imagen de 3x3 en tonos de grises inicializada con
valores 1/9 (utilizada como méscara para filtrado de promediado).

e CImg<int>img(200,100,1,3): imagen color.

= Crear una imagen cargandola de un archivo:
CImg<tipo> img(“archivo.ext”);
La instruccién anterior equivale a:
CImg<tipo> img;
img.load(“archivo.ext”);

= Campos de la estructura CImg: accesibles a través de las siguientes funciones,
mediante la instruccién img.funcion:

e dimx(): ancho, nimero de columnas.



dimy (): alto, nimero de filas.

dimz (): profundidad, nimero de cuadros.

dimv (): dimension del pixel, nimero de canales.

ptr(): datos, puntero a la matriz imagen.

La matriz se accede desde el elemento (0,0) en la esquina superior izquierda, hasta
el elemento (ancho-1,alto-1) en la esquina inferior derecha.

= Visualizacién de una imagen:

La matriz de imagen se visualiza en una estructura de datos especial que crea la
ventana y ademads maneja eventos de teclado y mouse:

CImgDisplay ventana(img, ¢ ‘titulo’’,n);
El pardmetro img es la matriz con la imagen propiamente dicha, mientras que el
pardmetro n es la normalizacién de la visualizacién (0: sin normalizacién, 1(de-
fault): normalizada al intervalo [0,255] 6 2: cambia el comportamiento por defecto
a normalizada de ahi en adelante)!. La cadena de caracteres ‘ ‘titulo’’ fija el
titulo que aparecera en la barra superior de la ventana.
El ejemplo siguiente muestra la creacion de la ventana y un bucle que la mantiene
abierta hasta pulsar la tecla Q:

CImgDisplay ventana(img, ¢ ‘titulo’’,0);

while (!ventana.is_closed && ventana.key!=cimg::keyQ) { }
Cambia/vuelve a pantalla completa:

ventana.toggle fullscreen();
Un comportamiento especial es considerado cuando se debe sobreimprimir alguna
informacién o gréafica sobre la imagen, por €j., para mostrar un cuadro con las co-
ordenadas del puntero del mouse. En estos casos, en el bucle de espera se re-dibuja
la ventana mediante una re-definicién de la estructura donde los paréntesis entre
el nombre de la imagen hacen referencia al contenido previo (de esta manera no
se pierde la imagen cargada). Las érdenes de graficacién extras y una llamada a
la visualizacién mediante una tuberfa se muestra en la linea siguiente?:

CImg<tipo> (img).draw line(...).display(ventana);

Otras veces le resultard ttil hacer simplemente

img.display(‘‘titulo’’);
sin necesidad de crear una ventana previamente. Esta funcion visualiza una ven-
tana con la imagen hasta que se produzca un evento de teclado, mostrando los
valores y posicién del pixel sobre el cual se pasa el mouse. A diferencia de la visu-
alizacion con ventanas permite mostrar sélo una ventana a la vez; no obstante, es
cémoda para ver resultados previos y/o obtener valores de pixeles particulares.

= Grabacién de una imagen:
Para guardar en disco una imagen, simplemente se llama a la funcion:
img.save (“nombre.ext”);

!Més informacién en pégina 13 del manual de referencia.
2La llamada a draw_line() es solamente un ejemplo de cualquier funcién utilizable.



5. Funciones adicionales

= Agregar un comentario de ayuda al invocar el programa mediante la linea de
comandos con la opcién -h:
cimg usage (“Este programa realiza...”);

= Pasar parametros por linea de comandos:
const char* filename = cimg option(“-i”, “cameraman.tif”, “Input
Image File”);
Pasando la opcién -i por linea de comandos podemos indicar otra imagen para la
cadena filename, que por defecto tomard cameraman.tif.

6. Ejemplo completo

A continuacién se muestra un programa ejemplo del tipo “Hello World”:

#include <CImg.h>
using namespace cimg_library;

int main(int argc, char *argv[]) {
cimg_usage("Ejemplo basico.");
const char* filename = cimg_option("-i","cameraman.tif","Image file\n");

//Imagen color, 8 bits de profundidad por componente.
CImg<unsigned char> img(640,400,1,3);

img.£i11(0); //Asigna 0 a todos los pixeles
unsigned char rojo[] = { 2565,0,0 }; //Define color rojo
img.draw_text ("Hello World",100,100,rojo); //Escribe en (100,100).
img.display("Hola..."); //Visualiza

CImg<unsigned char> imgl(filename); //Carga de disco

//Copia lo que hay en imgl pero como valores de punto flotante
CImg<float> img2(imgl);

img2.normalize(0,1); //Normaliza en [0,1]
img2.sqrt O ; //Aplica raiz cuadrada a cada pixel
img2.resize(250,150); //Redimensiona a 250x150

//Visualiza ambas imigenes a la vez
CImgDisplay ventl(imgl,"original"), vent2(img2,"procesada");
while(!ventl.is_closed){}

return O;



7. Comentarios finales

Este documento es de libre distribucién y reproduccién total o parcial por cualquier
medio. Comentarios y sugerencias a los contactos de cpdsi-fich.wikidot.com.



